6d 2O CD $N =E NO %l %s %: 8= >] I~ It @? !J El KL Bg 3X !K K\ 9F $G $O 6d 2O CD $N =E NO %l %s %: 8z 2L $r MQ $$ $? <A NL J, I[ B, Dj $N 8= >u $r X @~ 4Q B, $H $N Hf 3S !" %" !< %/ $N E} 7W !" $N 4Q E@ $+ $i $= $l $> $l 2r @b $9 $k !# =E NO %l %s %: 8= >] $K 4X $9 $k 4p AC ;v 9‘ $O B> $N %l %S %e !< $r ;2 >H $5 $l $? $$ [1, 2] !# I 6d 2O CD $N <A NL B, Dj !’ 6/ $$ =E NO %l %s %: 8z 2L VS X @~ 4Q B, 0J 2< $G $O 6/ $$ %l %s %: 8z 2L $r MQ $$ $? 6d 2O CD <A NL B, Dj $N 8& 5f $N 8= >u $K $D $$ $F 35 @b $9 $k !# 8w 8; $N 0L CV $, %T %C %? %j Cf ?4 $N %3 !< %9 %F %# %C %/ $N 0L CV $H 0l CW $9 $k ;~ !" %/ %j %F %# %+ %k %i %$ %s >e $K %" %$ %s %7 %e %? %$ %s %j %s %0 A| $, F@ $i $l $k !# %l %s %: E7 BN $N 0L CV $, 6O $+ $K Cf ?4 $+ $i 30 $l $? ;~ $K $O %j %s %0 $O @Z $l Ey %] %F %s %7 %c %k @~ $N @\ @~ J} 8~ $K %" !< %/ >u $K Bg $- $/ 0z $- ?- $S $? Fs $D $N A| $, F@ $i $l $k !# $3 $N MM $J A| $r %? %s %8 %’ %s %7 %c %k %" !< %/ !J 0J 2< T A !K $H 8F $V !# =E NO %l %s %: 8z 2L $O !" 8w 8; $+ $i $N C1 0L ;~ 4V Ev $? $j C1 0L LL @Q !" C1 0L N) BN 3Q Ev $? $j $N %( %M %k %. !< J| <M N( B( $A I= LL 51 EY $K 1F 6A $r M? $( $J $$ !# => $C $F !" A| $N 8+ $+ $1 $N LL @Q $H %l %s %: 8z 2L $r <u $1 $k A0 $N 8w 8; $N 8+ $+ $1 $N LL @Q $N Hf $, =E NO %l %s %: 8z 2L $K $h $k A| $N A} 8w N( $G $" $j !" T A $, Hs >o $K L@ $k $/ $J $k ;v $, M} 2r $G $- $k !# %l %s %: E7 BN $N <A NL J, I[ $N <4 BP >N @- $, $h $$ ;~ $O !" %l %s %: E7 BN $N Cf ?4 $+ $i T A $N 8= $o $l $k 0L CV $^ $G $N 5w N% $, $h $$ 6a ;w $G %" %$ %s %7 %e %? %$ %s %j %s %0 H> 7B b E $H 0l CW $7 $F $$ $k !# $3 $N ;v $r Mx MQ $7 $F %" !< %/ $H %l %s %: Cf ?4 $^ $G $N 5w N% $r B, Dj $7 <0 (1) M ( � b E ) = � b 2 E � cr ; (1) $r MQ $$ $F %l %s %: E7 BN $N <A NL $r B, Dj $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $3 $G � cr $O NW 3& LL L) EY $H 8F $P $l � cr = c 2 4 � G D s D d D ds ; (2) $G Dj 5A $5 $l $k =E NO %l %s %: 8z 2L $r FC D’ IU $1 $k I= LL L) EY $G $" $k !# $3 $N J} K! $K $h $k 6d 2O CD $N <A NL $N B, Dj $O Ey 2A 86 M} $H %" %$ %s %7 %e %? %$ %s $N =E NO M} O@ $K 4p $E $$ $F $$ $k !# 0l J} !" %D %S %C %- !< $N %S %j %" %k Dj M} $r MQ $$ $? J} K! $J $I !" %K %e !< %H %s =E NO M} O@ $K 4p $E $$ $? J} K! $K $h $j => Mh 6d 2O CD $N <A NL $, B, Dj $5 $l $F $- $? !# $= $3 $G =E NO %l %s %: $K $h $k B, Dj 7k 2L $r => Mh $N J} K! $N 7k 2L $H Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j 6d 2O CD $H $$ $& Hs >o $K Bg $- $J %9 %1 !< %k $G $N Fs $D $N =E NO M} O@ $N 8! >Z $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# %K %e !< %H %s =E NO M} O@ $K 4p $E $$ $? J} K! $N Cf $G $b :G $b ?. Mj @- $N 9b $$ 7k 2L $r M? $( $k $N $, 6d 2O CD $N X @~ 4Q B, $N 7k 2L $r MQ $$ $k J} K! $G $" $k !# 6d 2O CD $O !" 29 EY ?t @i K| EY $N 4u Gv $J 9b 29 %, %9 $G K~ $? $5 $l $F $$ $k !# $3 $N %, %9 $O KX $s $I 40 A4 EE N% $K 6a $$ >u BV $K $" $j !" @) F0 J| <M $K $h $j X @~ $r J| =P $9 $k !# $3 $N X @~ $r 4Q B, $9 $k $3 $H $G %, %9 $N J* M} >u BV $r D4 $Y $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 1 $K %I %$ %D $N %m !< %5 %C %H !J ROSA T !K $H $$ $& 6u 4V J, 2r G= $K M% $l $? X @~ E7 J8 4Q B, 1R @1 $K $h $j ;# $i $l $? CL2236-04 $H $$ $& 1s J} 6d 2O CD $N A| $r <( $7 $? [3] !# $3 $l $+ $i %, %9 $N >\ :Y $J 6u 4V J, I[ $r F3 $/ $3 $H $, $G $- $k !# 29 EY $N B, Dj $O %9 %Z %/ %H %k J, 2r G= $K M% $l $? X @~ 4Q B, Au CV $K $h $C $F %9 %Z %/ %H %k $r B, Dj $9 $k $3 $H $K $h $j 9T $J $o $l $k !# 2; GH $, 6d 2O CD $N C< $+ $i C< $^ $G EA $o $k $N $K 3] $+ $k ;~ 4V $, 10 2/ G/ Dx EY $G $" $j !" 6d 2O CD $N G/ Np $K Hf $Y $F == J, C; $$ $H ;W $o $l $k $N $G !" NI $$ 6a ;w $G $3 $N %, %9 $, 6d 2O CD $N =E NO >l Cf $G $[ $\ @E ?e 05 J? 9U >u BV $K $" $k $H $7 $F 07 $$ $& $k !# %, %9 $N 29 EY $H 6u 4V J, I[ $N B, Dj $+ $i %, %9 $N 05 NO J, I[ $, J, $j !" @E ?e 05 J? 9U $N <0 $r 2r $/ ;v $K $h $j 6d 2O CD $N <A NL $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- $k !# 1

?^ 1: :8 ?^ !’ 6d 2O CD CL2236-04 $N X @~ 6/ EY J, I[ $H 6d 2O J, I[ !# Cf ?4 $+ $i KL $K $" $k L@ $k $$ 6d 2O $N ?? 2< $K 8+ $( $k El @> $K ?- $S $? A| $, GX 7J 6d 2O $N =E NO %l %s %: A| !# >e $, KL !# (M.Hattori et al. :Astrophys.J. 503 (1998) 593 $h $j E> :\ ) 1& ?^ !’ %" !< %/ $N 4Q B, $+ $i 5a $a $? 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL !J =D <4 !K $H X @~ 4Q B, $+ $i 5a $a $? F1 $8 NN 0h Fb $N <A NL !J 2# <4 !K !# X @~ 4Q B, $+ $i $O 5e BP >N J, I[ $r 2> Dj $7 $F <A NL J, I[ $r 5a $a $= $l $r ;k @~ J} 8~ $K @Q J, $7 $? $b $N $r Hf 3S $7 $F $$ $k !# (K. Hashimoto dani, PhD dissertation, Oosak a Univ. (1999) $h $j E> :\ !K ?^ 1 $K R OSA T $H ASCA $N 4Q B, 7k 2L $r MQ $$ $F F3 $$ $? 6d 2O CD $N <A NL $H =E NO %l %s %: 8= >] $N 4Q B, $+ $i 5a $a $? F1 $8 6d 2O CD $N <A NL $N Hf 3S $r <( $7 $? [4] !# =E NO %l %s %: $N 4Q B, $+ $i 5a $a $? 6d 2O CD $N <A NL $, X @~ 4Q B, $+ $i 5a $a $? <A NL $h $j 7O E} E* $K 2 !< 3 G\ Bg $- $J CM $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N ?) $$ 0c $$ $, =i $a $F G’ <1 $5 $l $? $N $O 1995 G/ $N %_ %i %k %@ � %( %9 %- %e !< %I $H %P %V !< %k $N O@ J8 $K $h $C $F $G $" $C $? [5] !# 0J 2< $G $O !" 8= :_ $^ $G $K Ds 0F $5 $l $F $$ $k Be I= E* $J 2r $r 35 @b $9 $k !# 1 BJ 1_ BN %b %G %k :G $b 0B D> $J 2r $O !" A4 $F $N 6d 2O CD $, MU 4, 7? $r $7 $F $* $j 2f !9 $N ;k @~ J} 8~ $K D9 <4 $, B7 $C $F $$ $k $? $a !" 5e BP >N $r 2> Dj $7 $F X @~ 4Q B, $+ $i 5a $a $? 6d 2O CD $N <A NL $, 2a >. I> 2A $K $J $C $F $$ $k $H $$ $& $b $N $G $" $k !# A4 $F $N 6d 2O CD $, 6v A3 $3 $N MM $J FC JL $J 7A $r $7 $F $$ $k $H $$ $& $N $O IT <+ A3 $G $H $F $b <u $1 F~ $l Fq $$ $, !" 4v $D $+ $N 8B $i $l $? 6d 2O CD $G $O $3 $l $, ?) $$ 0c $$ $N 86 0x $G $" $k $H $$ $& 2D G= @- $O <N $F $- $l $J $$ !# $7 $+ $7 !" D9 <4 $, 6K C< $K ?- $S $? MU 4, 7? $N <A NL J, I[ $O IT 0B Dj $G ?t 2/ G/ $N 4V $K 0B Dj $J 4] $C $3 $$ J, I[ $K 0\ $C $F $7 $^ $& @- <A $, $" $k !# ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N 7k 2L $K $h $j 0B Dj $J :G Bg $N JP J? EY $, 5a $a $i $l $F $* $j [6] !" $= $N >l 9g $r :N MQ $7 $F $b 5e BP >N $N 2> Dj $N 85 $K X @~ $+ $i F@ $i $l $? <A NL B, Dj $N 7k 2L $N 9b !9 1.5 G\ $K $7 $+ =P Mh $J $$ [7] !# => $C $F !" JP J? <A NL J, I[ $@ $1 $G $O ?) $$ 0c $$ $r @b L@ $G $- $J $$ !# Kt !" $? $^ $? $^ GX 8e $K <A NL $N Bg $- $J 6d 2O CD $, $" $k $H $$ $& 2D G= @- $b A4 $F $N 6d 2O CD $K E, 1~ $9 $k $N $O Hs >o $K IT <+ A3 $G $" $k $, !" 0l It $K BP $7 $F $J $i $" $j $& $k 2D G= @- $G $" $k !# 2 Hs G. E* 05 NO $N 8z 2L 2f !9 $N =; $‘ E7 $N @n 6d 2O $N @1 4V J* <A $G $O !" Aj BP O@ E* N3 ;R $G $" $k 1’ Ch @~ $K 4^ $^ $l $k %( %M %k %. !< !" <’ >l $K 4^ $^ $l $k %( %M %k %. !< !" @1 4V 1@ $N Mp N. 1? F0 $K 4^ $^ $l $k %( %M %k %. !< $, A4 $F G. %( %M %k %. !< $H F1 Dx EY $G $" $k !# => $C $F !" @1 4V J* <A $N =E NO $H $N NO 3X J? 9U $r 9M ;! $9 $k >e $G $3 $l $i Hs G. E* $J MW AG $+ $i $N 05 2

NO $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# F1 MM $N ;v $, 6d 2O CD $N 9b 29 %, %9 $G $b 5/ $3 $C $F $$ $k $J $i !" $3 $l $i $N B8 :_ $r L5 ;k $7 $F X @~ 4Q B, $N 7k 2L $+ $i F3 $+ $l $? 6d 2O CD $N <A NL $O <B :] $N <A NL $r 2a >. I> 2A $7 $F $$ $k $3 $H $K $J $k [7] !# EE GH $N 4Q B, $+ $i 4v $D $+ $N 6d 2O CD $G 6d 2O CD A4 BN $r Kd $a ?T $/ $9 $h $& $K EE GH 8; $, J, I[ $7 $F $$ $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k !# $3 $l $O !" 6d 2O CD A4 BN $K $^ $s $Y $s $J $/ J, I[ $7 $? <’ >l $H %m !< %l %s %D 0x ;R $, ?t @i 0J >e $N Aj BP O@ E* EE ;R $H $N Aj 8_ :n MQ $K $h $k %7 %s %/ %m %H %m %s J| <M $N 7k 2L H/ @8 $7 $? EE GH $G $" $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# :G 6a !" %$ %? %j %d $N X @~ E7 J8 4Q B, 1R @1 %Y %C %] %5 %C %/ %9 !J Bepp oSAX !K $K $h $j !" 6d 2O CD $+ $i $N %O !< %I X @~ J| <M $, 8! =P $5 $l $? [8] !# $3 $l $O !" %7 %s %/ %m %H %m %s J| <M $G EE GH $r J| =P $7 $F $$ $k Aj BP O@ E* EE ;R $, 2.7K $N 9u BN J| <M $G $" $k 1’ Ch %^ %$ %/ %m GH GX 7J J| <M $N 8w ;R $N %( %M %k %. !< $r 5U %3 %s %W %H %s ;6 Mp $G %O !< %I X @~ $^ $G C! $- >e $2 $F @8 $8 $? J| <M $G $" $k !# $3 $N 7k 2L $+ $i 6d 2O CD A4 BN $G Aj BP O@ E* EE ;R $N NL $, B, Dj $5 $l $? !# $3 $N 7k 2L $r EE GH 4Q B, $N 7k 2L $H J; $; $k ;v $G 6d 2O CD $N <’ >l $N 6/ EY $, 0 : 1 � G Dx EY $" $k $3 $H $, <( $5 $l $? !# $3 $N CM $O 6d 2O CD $N GX 7J $N EE GH 8; $N %U %! %i %G !< 2s E> $N 4Q B, $+ $i 5a $a $i $l $? <’ >l $N 6/ EY $H $b $[ $\ 0l CW $7 $F $$ $k [7, 9] !# $3 $N 7k 2L <’ 5$ 05 $N G. E* $J %, %9 05 $K BP $9 $k Hf $, 10 � 6 Dx EY $G Hs >o $K <e $$ ;v $, <( $5 $l $? !# Aj BP O@ E* M[ ;R $O !" Aj BP O@ E* EE ;R $H F1 Dx EY B8 :_ $9 $k $H 9M $( $i $l $k $N $G !" Bepp oSAX $N 7k 2L $+ $i Aj BP O@ E* M[ ;R $, %, %9 $K 5Z $\ $9 05 NO $b <’ 5$ 05 $H G. E* $J %, %9 05 $N Hf $H F1 Dx EY $G Hs >o $K >. $5 $$ ;v $, 4| BT $5 $l $k !# Mp N. $K 4^ $^ $l $k %( %M %k %. !< $b <’ >l $K 4^ $^ $l $k %( %M %k %. !< $H F1 Dx EY $G 1F 6A $, >. $5 $$ $3 $H $, 4| BT $5 $l $k !# $3 $l $O 6d 2O $N 1? F0 Ey $K $h $C $F @8 $8 $? 9b 29 %, %9 Cf $N Mp N. 1? F0 $K $h $k %@ %$ %J %b 8z 2L $G <’ >l $N 6/ EY $, A} I} $5 $l $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k $+ $i $G $" $k !# 0J >e $N MM $K 8= :_ F@ $i $l $F $$ $k 7k 2L $O !" Hs G. E* $J MW AG $+ $i $N 05 NO $N B8 :_ $, ?) $$ 0c $$ $N <g $J 86 0x $G $O L5 $$ ;v $r ;Y ;} $7 $F $$ $k [9] !# 3 B? @. J, %, %9 %b %G %k 6d 2O CD Cf ?4 It $N %, %9 $O !" Dc 29 @. J, $H 9b 29 @. J, $N B? @. J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k $3 $H $r @5 $7 $/ 9M N8 $7 $F $$ $J $$ 0Y !" X @~ 4Q B, $+ $i $N <A NL $, Dc $/ 8+ @Q $b $i $l $F $$ $k $H $$ $& 2D G= @- $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [10] !# 6d 2O CD $N H> ?t $O !" X @~ 6/ EY J, I[ $N %T !< %/ $N 0L CV $K 5p Bg BJ 1_ 6d 2O $, B8 :_ $7 $F $$ $k !# $3 $N MM $J 6d 2O CD $r XD %? %$ %W $N 6d 2O CD $H 8F $V !# $= $& $G $J $$ %? %$ %W $N J* $O nXD %? %$ %W $H 8F $P $l $k !# XD %? %$ %W $N 6d 2O CD $G $O Cf ?4 $N %, %9 L) EY $, 9b $/ X @~ $J $I $N mU <M J| =P $K $h $k %( %M %k %. !< B; <: ;~ 4V $, 6d 2O CD $N G/ Np $H Hf $Y $F C; $$ !# mU <M J| =P 2a Dx $O EE ;R $H %$ %* %s $N >W FM $J $N $G %, %9 L) EY $N Fs >h $K %( %M %k %. !< B; <: N( $, Hf Nc $9 $k !# $= $N 0Y MI $i $. $K $h $j L) EY $N 9b $$ =j $, A* Br E* $K %( %M %k %. !< $r <: $$ !" Dc 29 $N %, %9 $N 2t $, 7A @. $5 $l $k !# $3 $N MM $K $7 $F Cf ?4 It $N %, %9 $O !" 9b 29 $N %, %9 $N 3$ $N Cf $K Dc 29 $N %, %9 $N 2t $, 4^ $^ $l $k B? @. J, 7O $K $J $j !" $f $C $/ $j Cf ?4 $X Mn $A 9~ $s $G $$ $k !" $H $9 $k %b %G %k $, %/ !< %j %s %0 %U %m !< %b %G %k !J 0J 2< CF !K $G $" $k !# %" %l %s $O !" ASCA $N XD 6d 2O CD $N %9 %Z %/ %H %k $r CF %b %G %k $K => $C $F 2r @O $9 $k $3 $H $G C1 0l @. J, %b %G %k $G F@ $i $l $? 29 EY $, 9b 29 @. J, $N 29 EY $h $j Fs G\ 0J >e Dc $$ 29 EY $r M? $( $F $$ $k 2D G= @- $, $" $k ;v $r <( $7 $F $$ $k [10] !# $7 $+ $7 !" XMM-Newton $N :G 6a $N 4Q B, 7k 2L $K $h $k $H 6d 2O CD Cf ?4 It $N %, %9 $O !" Cf 4V EE N% E4 51 @~ $N B8 :_ $+ $i 3N $+ $K B? @. J, $K $J $C $F $$ $k ;v $, 3N $+ $a $i $l $? 0l J} 2keV $h $j Dc 29 $N @. J, $, L5 $$ ;v $, Dc EE N% E4 51 @~ $, L5 $$ ;v $+ $i L@ $i $+ $K $J $C $? [12] !# $3 $l $O !" L) EY MI $i $. $, G. E* IT 0B Dj @- $G G. %( %M %k %. !< $r <: $$ 0.01keV $^ $G Nd $( $k $H $9 $k CF %b %G %k $K :, K\ E* $J =$ @5 Gw $k H/ 8+ $G $" $k !# 99 $K !" Cf 4V EE N% E4 51 @~ $N 6/ EY $b %" %l %s Ey $N %b %G %k $+ $i 4| BT $5 $l $k NL $h $j <e $/ CF $, $" $C $? $H $7 $F $b !" C1 0l @. J, %b %G %k $G F@ $i $l $? 29 EY $K Fs G\ 6a $/ $b JQ 99 $r Gw $k Dx $N 1F 6A $O $J $5 $= $& $G $" $k !# 3

?^ 2: A370 $N %O %C %V %k 1’ Ch K> 1s 6@ $K $h $k A| !J :8 !K $H R OSA T $K $h $k X @~ 6/ EY J, I[ !J Cf !K !# :8 $N ?^ !" Cf 1{ Fn B& $K %O %1 $G $O $$ $? $h $& $K 8+ $( $k A| $, A0 $H L> IU $1 $i $l $? %" !< %/ $G $" $k !# $3 $N 4Q B, $K $h $j H/ 8+ $5 $l $F $$ $k B> $N %" !< %/ $r %+ %i !< $G $J $> $C $F $" $k !# F1 $8 %" %k %U %! %Y %C %H $G %i %Y %k $5 $l $F $$ $k %" !< %/ $O 0l $D $N 6d 2O $, J# ?t $K J, N% $7 $F =P Mh $? A| $G $" $k !# $3 $l $i $N %" !< %/ $N >p Js $r MQ $$ $F %b %G %k 2= $7 $? 6d 2O CD $N I= LL L) EY $N Ey 9b @~ $, <( $7 $F $" $k !# KL $H Fn $N Fs $D $N 5p Bg 6d 2O $K IU ?o $7 $? Fs $D $N Cf ?4 $r ;} $D <A NL J, I[ $G $" $k $3 $H $, FC D’ $G $" $k !# ?? $s Cf $N ?^ $K $O Fs $D $N 5p Bg 6d 2O $N 0L CV $, == ;z $G <( $7 $F $" $k !# Fn $N 5p Bg 6d 2O $K X @~ 6/ EY $N =8 Cf $, 8+ $i $l $k !# 0l J} !" KL $N 5p Bg 6d 2O !J G20 !K $N <~ JU $O X @~ 6/ EY $N C+ $K $J $C $F $$ $k !# >e $, KL !# 1& $N ?^ $O !" %7 %" !< %U %# !< %k %I $+ $i 5a $a $? A370 $N I= LL L) EY J, I[ !# %7 %" !< %U %# !< %k %I $O !" %O %C %V %k 1’ Ch K> 1s 6@ $N 4Q B, %G !< %? $+ $i 5a $a $i $l $F $$ $k !# CM $O NW 3& LL L) EY $G 5, 3J 2= $7 $F $" $k !# Fn KL Fs $D $N 5p Bg 6d 2O $N 0L CV $, == ;z $G <( $7 $F $" $k !# !J :8 J. B� ezecourt, et al. : Astron.Astroph ys. 347 (1999) 21 $h $j E> :\ !# Cf K. Hashimoto dani: PhD dissertation, Oosak a Univ. (1999) $h $j E> :\ !# 1& K.Umetsu et al. :Prog.Theor.Phys. Suppl. 133 (1999) 53 $h $j E> :\ !K 4 Hs J? 9U %, %9 J, I[ @E ?e 05 J? 9U $N 2> Dj $, <B $O @. $j N) $C $F $$ $J $$ $? $a X @~ 4Q B, $+ $i 5a $a $? <A NL $K 4V 0c $, $" $k $H $$ $& 2D G= @- $, 0l It $N 6d 2O CD $K BP $7 $F ;X E& $5 $l $F $$ $k !# ?^ #2 $K %" !< %Y %k 370 !J A370 !K $N X @~ $N A| $H :G ?7 $N 8w 3X 4Q B, $G F@ $i $l $? A| $r <( $7 $? [13] !# $3 $N 6d 2O CD $K BP $7 $F $O %" !< %/ $K 4X $9 $k >\ :Y $J 4Q B, $, $J $5 $l $* $j !" $= $l $r 85 $K $7 $? @: L) $J <A NL J, I[ $N %b %G %k $, 9= C[ $5 $l $F $$ $k !# $= $l $K $h $k $H 6d 2O CD $N <A NL J, I[ $O Fn $H KL $N 5p Bg 6d 2O $N 0L CV $K Fs $D $N <A NL J, I[ $N %T !< %/ $r ;} $D Fs $D L\ 6L 7? $G $" $k !# ?^ #2 $K $O $3 $N 6d 2O CD $K BP $7 $F %7 %" !< %U %# !< %k %I $N J} K! $r MQ $$ $F 5a $a $? I= LL L) EY J, I[ $b <( $7 $? !# %7 %" !< %U %# !< %k %I $H $O !" 85 !9 1_ 7A $N A| $N D9 <4 C; <4 Hf $, %l %s %: 8z 2L $G $I $l $@ $1 JQ $o $j D9 <4 $, $I $N J} 8~ $r 8~ $/ $+ $r 6d 2O CD $N 3F E@ $G %Y %/ %H %k E* $K I= $7 $? $b $N $G $" $k !# %7 %" !< %U %# !< %k %I $O !" 6d 2O CD $r :Y $+ $$ NN 0h $K J, 3d $7 3F NN 0h $K 8= $o $l $? 6d 2O $N A| $N D9 <4 C; <4 Hf $r %Y %/ %H %k E* $K J? 6Q $9 $k $3 $H $G 4Q B, E* $K 5a $a $k ;v $, $G $- $k !# $3 $N J} K! $N Mx E@ $O %b %G %k $r 2p $; $: $K 6d 2O CD $N I= LL L) EY J, I[ $, F@ $i $l $k =j $G $" $k [14] !# Fq E@ $O ;k Ln Fb $K F~ $k GX 7J 6d 2O $N ?t $K 8B $j $, $" $k $3 $H $+ $i Cf ?4 It $G $N I= LL L) EY J, I[ $N J, 2r G= $, 0- $$ $3 $H $G $" $k !# A370 $G $O !" $3 $N 7k 2L $+ $i $b Fn KL $N 5p Bg 6d 2O $r Cf ?4 $H $7 $? Fs $D L\ 6L 7? $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k !# 0l J} ?^ #2 $K <( $7 $? X @~ $N 51 EY J, I[ $O Fn $N <A NL Cf ?4 $N 0L CV $K $N $_ %T !< %/ $r <( $7 KL B& $N <A NL Cf ?4 $N JU $j $O X @~ 6/ EY $N C+ $K $J $C $F $$ $k !# Fn $N 6d 2O $K Cf ?4 $r ;} $D <A NL J, I[ $K 8B $l $P !" =E NO %l %s %: $+ $i 4| BT $5 $l $k <A NL $O X @~ 4Q B, $N 7k 2L $H $[ $\ 0l CW $7 $F $$ $k [4, 15] !# => $C $F $3 $N 6d 2O CD $G $N Ld Bj $O 2? 8N X @~ $N 6u 4V J, I[ $O KL B& $N 5p Bg 6d 2O $r Cf ?4 $H $7 $? <A NL J, I[ $N B8 :_ $N C{ 8u $r <( $5 $J $$ $N $+ !" $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %" !< %Y %k 2218 !J A2218 !K $H $$ $& 6d 2O CD $G $O <A NL $N >. $5 $J 6d 2O CD $H $N >W FM $, 5/ $- $F 4V $b $J $$ 0Y 4

Cf ?4 It $G $N %, %9 J, I[ $, Mp $5 $l $F $$ $k $H $$ $& ;X E& $, 4v $D $+ $N 4Q B, E* >Z 5r $r 85 $K $J $5 $l $F $$ $k !# $3 $N 0Y !" @E ?e 05 J? 9U $r E, 1~ $7 $F 5a $a $? 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL $N @: EY $, 0- $$ ;v $, ?) $$ 0c $$ $N 86 0x $G $" $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k [16] !# $3 $N 6d 2O CD $N X @~ $N Cf ?4 =8 Cf EY $O XD %? %$ %W $H Hf $Y $F Dc $$ !# $7 $+ $7 !" J? 9U $K Mn $A Ce $1 $P XD %? %$ %W $N 6d 2O CD $H F1 Dx EY $K Cf ?4 =8 Cf $7 $? J, I[ $K $J $k $N $@ $H $9 $k %b %G %k $r :N MQ $9 $l $P !" X @~ $+ $i 5a $a $? <A NL $H %" !< %/ $N 4Q B, $+ $i 5a $a $? <A NL $N ?) $$ 0c $$ $r 2r >C $G $- $k !# $3 $N %b %G %k $O !" 0E 9u J* <A $N J, I[ $O %, %9 $N J, I[ $N G! 2? $K 4X $o $i $: IT JQ E* $J J, I[ $r $7 $F $$ $k $Y $- $G $" $j XD %? %$ %W $N 6d 2O CD $N X @~ 4Q B, $+ $i 5a $a $i $l $? <A NL J, I[ $, $= $l $K 6a $$ $b $N $G $" $k !" $H $$ $& ;W A[ $K 4p $E $$ $F $$ $k !# 6d 2O CD 7A @. $N ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $j !" 6d 2O CD $N 0E 9u J* <A $N J, I[ $O 6d 2O CD $N <A NL $H @V J} JP 0\ $N $_ $G FC D’ IU $1 $i $l $k IT JQ E* $J J, I[ $r ;} $D ;v $, <( $5 $l $F $$ $k [17] !# A2218 $N 7k 2L $O !" ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N 7k 2L $r N" IU $1 $k $b $N $G $" $k !# 0J >e $^ $H $a $k $H !" 0l It $N 6d 2O CD $G $O %, %9 $N J, I[ $O FC $K 6d 2O CD Cf ?4 It $G I, $: $7 $b 0E 9u J* <A $N J, I[ $r %H %l !< %9 $7 $F $$ $J $$ !" $H $$ $& ;v $, ;v <B $N $h $& $G $" $k !# A2218 $N MM $J %1 !< %9 $O !" %Q !< %? !< %P !< $H $N >W FM $G 6d 2O CD Cf ?4 It $N %, %9 J, I[ $, Mp $5 $l $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $G @b L@ =P Mh $k 2D G= @- $, $" $k $, !" A370 $N >l 9g >o <1 E* $K 9M $( $i $l $k %b %G %k $G $O @b L@ $, :$ Fq $G $" $k !# 5 Hs <4 BP >N %b %G %k $3 $3 $^ $G 5s $2 $F $- $? @b $O A4 $F X @~ $+ $i 5a $a $? <A NL $r >e $2 $k ;v $G ?) $$ 0c $$ $r 2r >C $7 $h $& $H $$ $& ;n $_ $G $" $C $? $, !" 0l J} $G =E NO %l %s %: $+ $i 5a $a $? <A NL $r 2< $2 $k ;v $G ?) $$ 0c $$ $r 2r >C $G $- $k $N $G $O $J $$ $+ $H $$ $& Ds 0F $, $J $5 $l $F $$ $k [3] !# ?^ #1 $K <( $7 $? =E NO %l %s %: $+ $i $N 6d 2O CD $N <A NL B, Dj $O !" B? $/ $N >l 9g $G <4 BP >N <A NL J, I[ $r :N MQ $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" <B :] $K $O Cf ?4 $+ $i >/ $7 30 $l $? =j $K 5p Bg 6d 2O $, B8 :_ $7 $? $j 6d 2O CD <+ ?H $N <A NL J, I[ $, IT 5, B’ $G $" $C $? $j $H <4 BP >N @- $, 0- $$ >l 9g $, B? $$ !# $3 $N MM $J 9= @. MW AG $r <A NL J, I[ %b %G %k $K 9M N8 $9 $k ;v $G !" X @~ 4Q B, $N 7k 2L $+ $i 4| BT $5 $l $k 6d 2O CD $N <A NL $G %" !< %/ $N 4Q B, $r @b L@ $G $- $k %b %G %k $r :n $j $& $k $3 $H $, 4v $D $+ $N 6d 2O CD $G <( $5 $l $F $$ $k !# Hs <4 BP >N %b %G %k $, M- 8z $G $" $k M} M3 $O !" 0J 2< $N MM $K M} 2r $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# <4 BP >N $N 2> Dj $N 85 $G $O 6d 2O CD Cf ?4 $r Cf ?4 $H $7 $F %" !< %/ $r 4^ $‘ F1 ?4 1_ $N Fb B& $N <A NL $N $_ $, =E NO %l %s %: 8z 2L $K 4s M? $9 $k !# 0l J} !" <4 BP >N $N 2> Dj $r $R $H EY 30 $9 $H $3 $N 1_ $N 30 B& $N <A NL J, I[ $b %" !< %/ $N 7A @. $K 4X M? =P Mh $& $k !# Nc $( $P ?^ #1 $K <( $7 $? Nc $G $O !" %" !< %/ $N KL $K B8 :_ $9 $k 5p Bg 6d 2O $N @1 $N <A NL $r 9M N8 $9 $k $3 $H $G ?) $$ 0c $$ $, 2r >C $5 $l $k !# KL $K B8 :_ $9 $k 6d 2O <~ JU $K $O X @~ 6/ EY J, I[ $N %T !< %/ $, 8+ $i $l $J $$ $, $3 $l $O !" 6d 2O $N =E NO $, %, %9 $N J, I[ $K $O Bg $- $J 1F 6A $r M? $( $J $$ Dx <e $$ $? $a $G $" $k !# $3 $N MM $J 6d 2O CD <A NL J, I[ $N %b %G %k 2= $O !" 6d 2O $d X @~ 6/ EY $N J, I[ $r 85 $K $h $j 8= <B E* $J <A NL J, I[ %b %G %k $r :n $j %" !< %/ $N 4Q B, $r @b L@ $9 $k %b %G %k $r :n $m $& $H $$ $& ;n $_ $G $" $j !" <+ A3 $J J} 8~ $G $" $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" :# $N =j 8B $i $l $? ?t 8D $N 6d 2O CD $K BP $7 $F $N $_ $3 $N MM $J >\ :Y $J %b %G %k $, :n $i $l $F $$ $k $K 2a $. $: !" A4 $F $N 6d 2O CD $G $3 $l $, 2r 7h $N %- !< $G $" $k $+ $I $& $+ $O IT L@ $G $" $k !# Kt !" 6d 2O CD $N Cf $K $O %" !< %/ $N J, I[ $d X @~ 6/ EY J, I[ $J $I $+ $i $I $& $7 $F $b <4 BP >N <A NL J, I[ %b %G %k $+ $i Bg $- $/ 30 $l $k ;v $, =P Mh $J $$ J* $, $" $k $3 $H $b ;v <B $G $" $k !# Kt !" A0 @a $G >R 2p $7 $? Nc $N $h $& $K !" X @~ $N J, I[ $H =E NO %l %s %: $+ $i 5a $a $? 0E 9u J* <A $N J, I[ $K L@ $i $+ $J ?) $$ 0c $$ $, B8 :_ $9 $k 6d 2O CD $, B8 :_ $9 $k $N $b ;v <B $G $" $k !# ?) $$ 0c $$ $N 86 0x $O $I $& $d $i %1 !< %9 %P %$ %1 !< %9 $G $" $k $h $& $G $" $k !# $@ $H $9 $k $H !" ?^ #1 $K <( $7 $? $h $& $K ?) $$ 0c $$ $, 7O E} E* $K 8= $o $l $? ;v $O 4q L/ $J 6v A3 $G $" $k !# $3 $l $b 0l <o $N cosmic conspiracy [18] $@ $C $? $N $G $" $m $& $+ !) 5

?^ 3: %O %C %V %k 1’ Ch K> 1s 6@ $K $h $C $F 8! =P $5 $l $? 6d 2O CD MS2137-23 $N %i %G %# %" %k %" !< %/ !# Cf ?4 $K 5p Bg 6d 2O $, <L $C $F $$ $k !# 5p Bg $J %? %s %8 %’ %s %7 %c %k %" !< %/ $b 3N G’ $G $- $k !# (F. Hammer, et al. : Astrophys. J. 491 (1997) 477 $h $j E> :\ !K I I %i %G %# %" %k %" !< %/ $H IT JQ E* <A NL J, I[ %b %G %k @h $K $b =R $Y $? $h $& $K 6d 2O CD 7A @. $N ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $j 6d 2O CD $N <A NL J, I[ $O $= $N 8D @- $K 0M $i $: IT JQ E* $J 7A $N J, I[ $K $J $C $F $$ $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [17] !# 0J 2< NFW %b %G %k $H 8F $V !# $3 $N <A NL J, I[ $O 6d 2O CD 7A @. ;~ $K 5/ $- $k 7c $7 $$ 4K OB $H 8F $P $l $k 4K OB 8= >] $N 7k 2L <+ 8J =E NO B? BN 7O $, 9T $- $D $/ J? 9U >u BV $H $N 4X O" $G $b 6= L# ?< $$ 8& 5f BP >] $G $" $k !# $= $N J, I[ $N FC D’ $O 1s J} $G H> 7B $N -3 >h $K Hf Nc $7 $F $$ $k $3 $H $H Cf ?4 It $G H> 7B $N -1.5 >h $K Hf Nc $7 $F Cf ?4 Dx L) EY $, 9b $$ J, I[ $K $J $C $F $$ $k $3 $H $G $" $k [20] !# 0l J} !" 2s E> 6J @~ $N 4Q B, 7k 2L $+ $i !" dwarf 6d 2O $N Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $, NFW %b %G %k $N M= 8@ $h $j $: $C $H $J $@ $i $+ $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k [21] !# Kt !" Cl0024 $H $$ $& 6d 2O CD $N =E NO %l %s %: $r MQ $$ $? <A NL J, I[ %b %G %k $N 7k 2L $b Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $, NFW %b %G %k $N M= 8@ $h $j $: $C $H $J $@ $i $+ $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $? [22] !# $3 $l $i $N 7k 2L $O !" <B :] $N 0E 9u J* <A $N <A NL J, I[ $, NFW %b %G %k $K => $o $: Cf ?4 It $G $: $C $H $J $@ $i $+ $J J, I[ $r $H $C $F $$ $k 2D G= @- $, $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# $3 $N ?) $$ 0c $$ $O !" 0E 9u J* <A $O %P %j %* %s $H $O =E NO 0J 30 Aj 8_ :n MQ $7 $J $$ $, 0E 9u J* <A F1 ;N $O IQ HK $K >W FM $r 5/ $3 $9 $h $& $J @- <A $r ;} $D $b $N $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $N $G $O $J $$ $+ !" $H $$ $& Ds 0F $, $J $5 $l $? [23] !# $3 $N MM $J %b %G %k $r Self-Interacting-Dark-Matter (SIDM) 2> @b $H 8F $V !# => $C $F !" 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N >\ :Y $r L@ $i $+ $K $9 $k $3 $H $O !" NFW %b %G %k $N 8! >Z $N $_ $J $i $: !" SIDM 2> @b $N @5 H] $N H= Dj $K $H $C $F $b =E MW $J 0U L# $r ;} $D !# 0J 2< $K >R 2p $9 $k $h $& $K %i %G %# %" %k %" !< %/ (RA) $N @- <A $O !" 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N >\ :Y $K IR 46 $G $" $j $3 $l $i $N %b %G %k $N 8! >Z $K :G E, $G $" $k !# ?^ 3 $K 6d 2O CD Cf ?4 IU 6a $K 8= $o $l $? <B :] $N RA $, <( $7 $F $" $k [19] !# RA 7A @. $K $O Fs $D $N 0[ $k %a %+ %K %: %‘ $, $" $k !# 0l $D $O !" A| $N F0 7B J} 8~ $N 6R 0l Dj $N $^ $^ !" $= $l $H D> 9T $9 $k J} 8~ $N 6R $, 69 $/ $J $C $F RA $K $J $k >l 9g $G !" $3 $l $O Cf ?4 $N L) EY J, I[ $, r � 1 : 5 $h $j $- $D $$ ;~ $K 5/ $3 $k !# $3 $N MM $K $7 $F =P Mh $? RA $O !" 8+ $+ $1 $N %5 %$ %: $, %l %s %: 8z 2L $r <u $1 $k A0 $h $j >. $5 $/ $J $C $F $$ $k 0Y !" %5 %$ %: $, Hs >o $K >. $5 $$ $N $, FC D’ $G $" $k !# $b $& 0l $D $O !" %i %G %# %" %k %3 %& %9 %F %# %C %/ %9 $K %= !< %9 $, >h $C $? ;~ $K $G $- $k $b $N $G !" 6d 2O CD Cf ?4 IU 6a $K $G $- $? A| $H $b $& 0l $D $N A| $, M; 9g $7 $F RA $r :n $k >l 9g $G $" $k !# %i %G %# %" %k %3 %& %9 %F %# %C %/ %9 $, B8 :_ $9 $k 0Y $K $O !" Cf ?4 It $G $N <A NL 6

L) EY J, I[ $N H> 7B 0M B8 @- $r r � n $K Hf Nc $9 $k $H $7 $? ;~ n < 2 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ [1, 2] !# A370 $K B8 :_ $9 $k RA $O !" %i %G %# %" %k %3 %& %9 %F %# %C %/ %9 $K %= !< %9 $, >h $C $F $G $- $? A| $G $" $k $H 8@ $o $l $F $$ $k !# $3 $N ;v $+ $i !" 6d 2O CD $N <A NL J, I[ $, 6d 2O CD $N 8D @- $K 0M $i $: IT JQ E* $J J* $J $i !" >/ $J $/ $H $b n � 2 $G $O $J $$ ;v $, 7k O@ $G $- $k !# :G 6a !" Molik a w a & Hattori (2000)[24] $K $h $j %? %s %8 %’ %s %7 %c %k %" !< %/ 0l 8D JU $j $K 8= $o $l $k RA =P 8= IQ EY $O !" 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N >\ :Y $K IR 46 $K 0M B8 $9 $k $, !" B. EY J, ;6 !" %= !< %9 6d 2O $N redshift J, I[ Ey B> $N %Q %i %a !< %? $K $O KX $s $I 0M B8 $7 $J $$ $3 $H $, <( $5 $l $? !# $3 $N ;v $+ $i !" RA $N E} 7W $r MQ $$ $F 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N >\ :Y $r Hf 3S E* IT Dj @- L5 $/ @) 8B $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# H‘ $i $N 7k 2L $K $h $k $H L5 >W FM N3 ;R $H $7 $F 0E 9u J* <A $r 07 $C $F F@ $i $l $? <A NL J, I[ $, 4Q B, $r @b L@ $9 $k >e $G %Y %9 %H $G $" $j !" n > 2 $O RA $r :n $j 2a $. $k 0Y !" n < 1 $O RA $, KX $s $I =P Mh $J $$ 0Y 5Q 2< $G $- $k !# :# 8e !" %; %l %/ %7 %g %s %P %$ %" %9 $N L5 $$ 0l MM $J 6d 2O CD %5 %s %W %k $K BP $9 $k %" !< %/ %5 !< %Y !< $, 9T $J $o $l $l $P !" RA $N E} 7W $K $h $j 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N >\ :Y $N $h $j ?. Mj $N $* $1 $k @) 8B $r M? $( !" 0E 9u J* <A $N @- <A $K $D $$ $F L@ $i $+ $K $7 $& $k $H 4| BT $5 $l $k !# @h $K =R $Y $? $h $& $K CL #0 #0 #2 #4 $N 7k 2L $O !" RA $N E} 7W $N 7k 2L $H $O L7 =b $7 $F Cf ?4 It $G $J $@ $i $+ $J J, I[ $G $" $k $3 $H $r ;X <( $7 $F $$ $k $, !" $3 $N 6d 2O CD $O foreground $K Bg $- $J 9= B$ J* $, $" $k ;v $, redshift survey $K $h $j J, $C $F $$ $k 0Y !" =E NO %l %s %: %b %G %k $N 7k 2L $, 6d 2O CD C1 BN $N <A NL J, I[ $r 8= $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ 2x $7 $$ !# :# 8e $N $3 $N 6d 2O CD $K BP $9 $k $5 $i $J $k 4Q B, $, I, MW $G $" $k !# I I I $^ $H $a 0J >e =R $Y $F $- $? $h $& $K 6d 2O CD $K $h $k =E NO %l %s %: 8z 2L $K 4X O" $9 $k 4Q B, $N EP >l $K $h $j !" @E ?e 05 J? 9U Ey 6d 2O CD $N J* M} >u BV $K $J $s $i 2> Dj $r $* $/ ;v $J $/ !" 0E 9u J* <A $r 4^ $‘ 6d 2O CD $N A4 <A NL J, I[ $N >\ :Y $r B, Dj $G $- $k ?7 $? $J 5! 2q $r F@ $? !# $= $N 7k 2L $O !" X @~ 4Q B, $r MQ $$ $? <A NL J, I[ $N B, Dj 7k 2L $H $N 7O E} E* $J ?) $$ 0c $$ $r <( $7 $? !# 86 0x $H $7 $F Ds 0F $5 $l $? 4v $D $+ $N %b %G %k $O :G ?7 $N 4Q B, 7k 2L $K $h $j 4{ $K 5Q 2< $5 $l $F $$ $k !# 0l J} !" 4v $D $+ $N 6d 2O CD $G $O !" ?) $$ 0c $$ $N 86 0x $, L@ $i $+ $K $J $C $F $- $F $$ $k !# 86 0x $O %1 !< %9 %P %$ %1 !< %9 $G $" $k $h $& $@ !# :# 8e $b 8D JL $N 6d 2O CD $K BP $9 $k >\ :Y $J B? GH D9 4Q B, $, I, MW $G $" $k $, !" 8D !9 $N %1 !< %9 $K $h $C $F ?) $$ 0c $$ $N 86 0x $, 0[ $k $K $b 4X $o $i $: !" 7O E} E* $K %U %! %/ %? !< #2 !< #3 $N ?) $$ 0c $$ $r <( $7 $? ;v $O $" $k 0U L# 6C $- $G $" $k !# Kt !" %i %G %# %" %k %" !< %/ $N E} 7W $H $$ $& ?7 $7 $$ <j K! $K $h $j SIDM %b %G %k $r 5Q 2< $7 $& $k 2D G= @- $, <( $5 $l $? !# dwarf 6d 2O $N <A NL J, I[ $N 5/ 8; $H J; $; $F !" %i %G %# %" %k %" !< %/ $r %- !< $H $7 $? 6d 2O CD Cf ?4 It $N <A NL J, I[ $N 4Q B, E* @) 8B $O :# 8e ?t G/ $N Fb $K 7h Ce $, $D $1 $& $k =E MW $J 2] Bj $G $" $k $H ;W $o $l $k !# ;2 9M J8 8% [1] M. Hattori, J.-P . Kneib and N. Makino, Prog. Theor. Phys. Suppl. No. 133 (1999), 1. [2] I~ It @? !" J* M} 3X 2q ;o 55 No.7 8r N. (2000), 499. [3] M. Hattori, et al. , Astroph ys. J. 503 (1998), 593. [4] K. Hashimoto dani, PhD dissertation, Oosak a Univ. (1999). 7

[5] J. Miralda-Escud � e and A. Babul, Astrophys. J. 449 (1995), 18. [6] D. Merritt and L. Hernquist, Astrophys. J. 376 (1991), 439. [7] A. Lo eb and S. Mao, Astrophys. J. Lett. 435 (1994), L109. [8] R.F usco-F emiano, et al. Astrophys. J. 513 (1999), L21. [9] N. Makino, Astrophys. J. 490 (1997), 642. [10] S. W. Allen, Mon. Not. R. Astron. So c. 296 (1998), 392. [11] Y.Ikebe, et al. , Astrophys. J. 525 (1999), 581. [12] T.T am ura, et al. , (2000), astro-ph = 0010362. [13] J. B � ezecourt, et al. , Astron.Astrophys. 347 (1999), 21. [14] K. Umetsu, M. T ada and T. F utamase, Prog. Theor. Phys. Suppl. No. 133 (1999), 53. [15] N. Ota, K. Mitsuda and Y. F uk aza w a, Astroph ys. J. 495 (1998), 170. [16] J.-P . Kneib, et al. , Astron. Astroph ys. 303 (1995), 27. [17] J. F. Nav arro, C. S. F renk and S. D. M. White, Astrophys. J. 490 (1997), 493. [18] A.P .Marsc her, in Sup erluminal Radio Sources, eds. J.A.Zensus & T.J.Pearson (Cambridge: Cambridge Univ. Press) (1987) pp.280-300. [19] F. Hammer, et al. , Astroph ys. J. 491 (1997), 477. [20] T.F ukushige and J.Makino, Astrophys.J. 477 (1997), L9. [21] F.V. v an den Bosch and R.A.Sw aters, (2000) astro-ph = 0006048. [22] J.A.Tyson, G.P .Ko c hansk and A.P .Dell’An tonio, Astroph ys.J. 498 (1998), L107. [23] D.N.Sp ergel and P .J.Steinhardt, Phys.Rev.Lett. 84 (2000), 3760. [24] K.Molik a w a and M.Hattori, (2000) astro-ph = 0009343. 8